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LISTA DE APLICACOES DE INTEGRAIS

1 Volume de sélidos

Exercicio 1.1: Esboce o sélido obtido através da rotagao, em torno do eixo-x, dos seguintes conjuntos
e calcule seu volume.

—_

-AZ{(z,y)ER2:;§x§2,ogy§;}
2. A={(z,y) eR*:1<a <4, 0<y<a)
3. A={(x,y) eR?: 22 + 42 <1, 0<y}
4. AZ{(Jc,y)eRQ;ngy, x2+y2§2}

Exercicio 1.2: Calcule o volume do sélido cuja base é o quadrado de vértices (0,0), (0,1),(1,0),(1,1),
e as seccoes perpendiculares ao eixo-x sdo triangulos isésceles de altura x — 2. Esboce esse sélido.

Exercicio 1.3: Calcule o volume do sélido cuja base é um triangulo equilatero de lado [, e as secgoes
perpendiculares a um dos lados sao quadrados. Esboce esse sélido.

2 Comprimento de curva
Exercicio 2.1: Calcule o comprimento das seguintes curvas:
1. y = cosh(x), com 0 < z < 1. Lembrando que o cosseno hiperbdlico é dado por

X —T
coshiz) = ©
2
2. y = senh(x), com 0 < z < 1. Lembrando que o seno hiperbdlico é dado por

_e_
2

senh(z) = ¢

3. y:\/f,comigxg%
4. y:§x+3,com0§x§2.

Exercicio 2.2: Calcule o comprimento das curvas dadas na forma paramétrica:

l.z=1—cos(t) ey=t—sen(t) com 0 <t <.
2.x=1—cos(t) ey=1t—sen(t) com 0 <t <.
3. © = cosh(t) e y = senh(t) com 0 <t < 1.

4. x=2t+1ley=t—1coml1l<t<2.

Exercicio 2.3: Uma particula se desloca no plano segundo equagoes paramétricas x = z(t) e y = y(t).
Sabe-se que, para todo t, a velocidade de = é 2 e a aceleragdo de y é —2. Sabendo que a velocidade
inicial (em ¢t = 0) de y é 4 e que encontra-se na posigao (0,0), determine a distancia percorrida pela
particula entre os instantes t =0 e t = T, sendo que T ¢é o instante em que a particula toca o eixo-x.
Como ¢ a trajetéria dessa particula?



3 Coordenadas Polares

3 Coordenadas Polares
Exercicio 3.1: Desenhe a curva dada por:

1. p=e? com 6 > 0.

2. 0=1.
3. p=cos(0).
4. p=tg(0).

Exercicio 3.2: Descreva as curvas abaixo na forma de coordenadas polares e esboce-as.

1. 2% — y* = 2zy.
2. 2ty + o= /2% + %
3. (22 +y2)% =22 — 2.
Exercicio 3.3: Calcule a area da regiao limitada pela curva dada por:
1. p=2—cos(0).
2. p = cos(20).
4 Centro de Massa
Exercicio 4.1: Calcule o centro de massa das seguintes regioes:
1. A:{(x,y)€R21x2+4y2§1, 0<z, Ogy}
2. A={(z,y) eR?:2? +y* <4, —2<z <2}
3. A={(z,y) e R?: cosh(z), —1 <z <1}
4. A= {(z,y) e R?: senh(z), -1 <z <1}
5. A:{(w,y)eRQ:ny, —r <y, nggl}
Exercicio 4.2: Sejam A; e As dados por:
Alz{(x,y)€R2:1§x§3, 1§y§2} e AQ:{(x,y)€R2:2§x§4, 2§y§3}.

Determine o centro de massa de A = A; U As.

5 Trabalho

Exercicio 5.1: Considere uma particula que se desloca ao longo do eixo-x com for¢a F(z) = (f(z),0).
Calcule o trabalho realizado pela for¢a em cada um dos casos a seguir:

1. fz)=3ema=0eb=2.
2. f(m):—%emazleb:Q.

3. flx)=—-3xema=—-1leb=1.



